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Introducao

Nos ultimos anos, o niumero de pesquisas sobre o conhecimento numérico de criancas peqguenas
aumentou rapidamente. Esses estudos abrangem uma ampla gama de capacidades e conceitos -
desde a competéncia do bebé para discriminar entre conjuntos que contém quantidades
diferentes de elementos,*? até a compreensao dos nomes que representam os nimeros®* e a
contagem®®’ no caso de criancas em idade pré-escolar, além de seu entendimento sobre a relacao

inversa entre a adicao e a subtracao.®®
Do que se trata

A pesquisa sobre o conhecimento numérico de criancas pequenas fornece uma base importante
para formular padrdes para a educacao na primeira infancia® e planejar curriculos de Matematica
adequados a essa fase da vida da crianca.***** Além disso, o conhecimento matemaético que as
criancas adquirem antes de iniciar a educacao formal tem ramificacdes importantes para o
desempenho escolar e as futuras opcdes de carreira.’* Uma analise dos preditores de realizacao
académica, baseada em seis conjuntos de dados longitudinais, mostrou que as habilidades

matematicas da crianca no momento do ingresso na escola permitiam prever o desempenho

©2009-2025 ABILIO | OPERACOES COM NUMEROS



escolar subsequente de maneira ainda mais enfatica do que as habilidades de leitura e as

habilidades relacionadas a atencao e ao aspecto socioemocional.®
Problemas

Fundamentalmente, as operacdes com numeros exigem a compreensao do nimero como
representacao de um tipo particular de grandeza. De forma analoga, para compreender de que
modo se desenvolvem as habilidades de operacdes com nimeros na primeira infancia, é preciso
saber como a crianca passa a compreender as relacdes quantitativas bdasicas existentes entre os
numeros e outros tipos de quantidades, e de que modo compreende os aspectos dos nimeros que

os distinguem de outros tipos de quantidades.
Contexto de pesquisa

A classica pesquisa de Piaget sobre o desenvolvimento l6gico-matematico investigou a
compreensao da crianca sobre as propriedades gerais de quantidade - tais como seriacao e
conservacao das relagdes de equivaléncia sob certos tipos de transformacdes.** No entanto,
Piaget acreditava que esse tipo de conhecimento sé surgiria quando a crianca adquirisse o
pensamento operatério concreto, por volta dos 5-7 anos de idade. Posteriormente, outros
pesquisadores® procuraram demonstrar que criangas mais novas tinham um conhecimento
numérico consideravelmente maior do que acreditava Piaget; e a pesquisa atual fornece

evidéncias de uma ampla gama de habilidades iniciais em operacées com numeros.®
Questoes-chave de pesquisa

Uma alegacao de peso, porém polémica, presente na literatura atual sobre as capacidades
numeéricas iniciais, sustenta que o cérebro é “programado” para operar com nlimeros.**?° Essa
ideia é frequentemente apoiada por evidéncias de discriminacdo numérica em bebés e em
animais.?* No entanto, os criticos do inatismo - doutrina filoséfica que afirma que a mente nasce
com ideias/conhecimentos - destacam a difusao de mudancas resultantes do desenvolvimento no
raciocinio numérico,? a lenta diferenciacdo dos nimeros em relacao a outras dimensoes
guantitativas® e a natureza contextualizada do conhecimento numérico inicial.** Além disso,
evidéncias cumulativas indicam que a linguagem?* e outros produtos e praticas culturais®?
contribuem de maneira consideravel para a aquisicao do conhecimento numérico pelas criancas

pequenas.
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Resultados de pesquisas recentes
Conhecimento numérico nos primeiros meses de vida

Uma das dreas mais ativas da pesquisa atual diz respeito as habilidades numéricas dos bebés.
Kobayashi, Hiraki e Hasegawa® utilizaram as discrepancias entre a informacao visual e a
informacao auditiva sobre o nimero de itens presentes em uma colecdo para testar a
discriminacdao numérica em bebés de 6 meses de idade. Os autores mostraram as criancas
objetos que produziam um som quando caiam sobre uma superficie e, a seguir, deixavam cair
dois ou trés desses objetos atras de uma tela, de tal modo que os bebés ouvissem o som de cada
objeto, mas ndo pudessem vé-los. A seguir, removeram a tela para mostrar ou o nUmero correto
de objetos ou um nimero diferente (3, na presenca de 2 sons, e vice-versa). Os bebés olhavam
durante um tempo maior para os objetos quando o nimero de itens nao correspondia ao nimero
de sons, o que indica que eram capazes de distinguir entre dois e trés objetos. Outra pesquisa
indica que bebés de 6 meses de idade também conseguem discriminar entre quantidades
numéricas maiores, desde que a razao numérica entre elas seja grande. Bebés de 6 meses de
idade sao capazes de discriminar entre 4 e 8 elementos? e mesmo entre 16 e 32.% No entanto,
guando o contraste é menor (8 e 12, por exemplo), os bebés nessa faixa etaria nao conseguem
fazer a distincao,® mas os mais velhos sim.? Ou seja: a medida que sua idade aumenta, os bebés

tornam-se capazes de fazer discriminacdes numéricas mais precisas .
O conhecimento da crianca pequena sobre as relacbes numéricas

Tendo em vista que os nimeros representam um tipo de grandeza, um aspecto fundamental do
conhecimento numérico diz respeito as relacdes de igualdade, inferioridade e superioridade entre
guantidades numéricas.* Surpreendentemente, a luz das constatacdes relacionadas a bebés, o
fato de criancas em idade pré-escolar compararem numericamente os conjuntos, principalmente
guando isso envolve ignorar outras diferencas entre tais conjuntos, é considerado um feito

significativo de desenvolvimento.

Por exemplo, Mix* estudou a capacidade de criancas de 3 anos de idade para combinar
numericamente um conjunto de 2, 3 ou 4 pontos pretos. Essa tarefa era facil quando os objetos
oferecidos as criancas eram semelhantes, em termos perceptuais, aos pontos aos quais deveriam
corresponder - por exemplo, discos pretos, ou conchas vermelhas aproximadamente do mesmo

tamanho dos pontos. Entretanto, o desempenho das criancas foi menor quando os objetos

©2009-2025 ABILIO | OPERACOES COM NUMEROS



manipulados eram diferentes em termos perceptuais - por exemplo: estatuetas de ledes ou

objetos heterogéneos.

Muldoon, Lewis, e Francis’ verificaram a capacidade de criancas de 4 anos de idade para avaliar a
relacao numeérica entre duas fileiras de blocos - contendo de 6 a 9 itens por fileira - diante de
pistas errébneas em relacao ao comprimento das fileiras - isto é, quando duas fileiras de
comprimentos diferentes continham o mesmo nimero de itens, ou duas fileiras de igual
comprimento continham numeros diferentes de itens. Para comparar as fileiras, a maioria das
criancas baseou-se em comparacoes de comprimento, e nao na contagem dos itens. Entretanto,
um procedimento de treinamento em trés sessées conduziu a melhor desempenho,
particularmente no caso de criancas que, como parte do treinamento, foram solicitadas a explicar
por que as fileiras eram de fato numericamente iguais ou desiguais (como indicado pelo

experimentador).
Lacunas de pesquisa

Embora dados experimentais relativos as habilidades iniciais em operacdes com nimeros venham
se acumulando rapidamente, a auséncia de explicacbes tedricas que incorporem toda a gama de
resultados empiricos limita nossa compreensao sobre o modo como as diversas constatacdes ja
obtidas complementam-se e sobre as questdes que permanecem sem solucao. Na literatura
relacionada a bebés, por exemplo, as explicacdes contraditérias das capacidades numéricas
iniciais geraram muitas pesquisas nos Ultimos anos. Mesmo assim, os resultados alcancados nao
reduziram as controvérsias tedricas. Ao apresentar conclusdes tedricas, os pesquisadores devem
ter conhecimento de todo o corpus de descobertas, e suas teorias devem ser formuladas de

maneira suficientemente precisa para que seja possivel diferencid-las empiricamente.

Além disso, é preciso que os pesquisadores reunam informacdes mais precisas sobre os processos
gue favorecem o desenvolvimento inicial de habilidades em operacées com nimeros. Sabemos
gue o desempenho de criancas pequenas é afetado por varidveis contextuais que vao desde
cultura e classe social** até padrdes de interacao pais-filho*? e professor-aluno*. Até o momento,
porém, dispomos somente de poucas informacdes, a maioria delas proveniente de estudos
experimentais de formacao’?*>® referentes ao modo como experiéncias especificas alteram o
pensamento numérico da crianca. Seria de grande utilidade a realizacao de pesquisas que
fornecessem dados convergentes sobre (a) experiéncias numéricas cotidianas de criancas

pequenas e de que forma essas experiéncias variam com a idade da crianca, e (b) efeitos
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experimentais dos tipos de experiéncias sobre o pensamento infantil.
Conclusoes

As pesquisas disponiveis sobre o desenvolvimento do conhecimento numérico em criancas
pequenas apoiam quatro generalizacdes que tém implicacdes importantes para politicas e
praticas. Em primeiro lugar, o desenvolvimento das habilidades numéricas é multifacetado. As
operagdes com numeros na primeira infancia englobam muito mais do que contar e conhecer
alguns fatos elementares de aritmética. Em segundo lugar, independentemente da capacidade
numérica evidenciada até mesmo por bebés, as mudancas associadas a idade sao generalizadas.
Nas comparacdes por grupos etarios, criangcas mais velhas quase sempre tém melhor
desempenho. Em terceiro lugar, a variabilidade é generalizada. O desempenho individual da
crianca varia quando realiza diferentes tarefas numéricas,’”” da mesma forma que varia seu
comprometimento com tipos particulares de raciocinio numérico em diferentes contextos,® e ainda
variam as respostas de uma tentativa para outra em uma Unica tarefa.>*® Por fim, os progressos
da crianca na aquisicao do conhecimento numérico sao altamente maleaveis: sdo influenciados
por atividades informais como jogos de tabuleiro,” por atividades experimentais planejadas para
esclarecer relacdes numéricas,’*® e por variacdes nos modos como pais*?* e professores* falam

sobre nUmeros com as criangas.
Implicacoes

Uma contribuicdo importante da pesquisa sobre as operacdes com nimeros na primeira infancia
para politicas e praticas é informar os objetivos estabelecidos para a instrucao inicial da
Matematica. Da mesma forma que o desenvolvimento de habilidades numéricas na primeira
infancia é multifacetado, os objetivos de programas instrucionais para a primeira infancia devem
ser muito mais amplos do que apenas reforcar as habilidades infantis para contar ou ensina-las
alguns fatos aritméticos basicos. NUmeros, como outros tipos de grandezas, caracterizam-se por
relacdes de igualdade e desigualdade. Ao mesmo tempo, diferem de outros tipos de grandezas na
medida em que se baseiam no fracionamento de uma quantidade total em unidades. As
atividades educacionais que estimulam a crianca a pensar sobre as relacdes entre quantidades e
efeitos de transformacoes - tais como repartir, agrupar ou rearranjar essas relacdes - podem ser
Uteis para o desenvolvimento da compreensao que as criancas tém sobre essas ideias. A
variabilidade e a maleabilidade do pensamento numérico da crianca pequena indicam o potencial

de contribuicao substancial dos programas educacionais destinados a primeira infancia para o
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crescente conhecimento da crianca sobre numeros.
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